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方 法 的 变 迁 和 科 学 发 展 的 新 方 向

刘 华 杰

自然 辩 证法 界讨 论
“

李约 瑟 问 题 ” 自然 延伸 出这 样 的疑 问 西 方 近代 科 学是 唯一 可 能 的

科学 吗 人 们倾 向于 认 为
,

迄 今 为止 科 学 只 有 一种
,

它 诞 生于
、

世纪 的 西方
,

最 后 它属

于 全世 界
。

但 这 不 等 于 说 不 可 以 设想 另 一种 科学
。

一
、

一 种新 科 学 初 步 界 定

科 学 是演 化 着 的
,

不 同时期 科学 关 注 的对象
、

研 究 的主 要 内容
、

使 用 的工具 等等 是 不 同

的
。

从 伽 利略
、

牛顿 时 代算 起
,

近代 科 学 已有 余年 的历 史
。

可 以 把 这段 科 学称 为
“

第 一

种 科 学
” ,

它 是 一 场 声势 浩大
、

充 分展 开 了 的 人 类 理性 活 动
,

极 大 改变 了世 界 格局
。

从本 世 纪

年代 中叶算 起
,

科学 界和 思 想界 又 在 酝 酿着 另 一 种 科学
,

可 以 称 它为
“

第二 种科 学
” 。 “

第

二种 科学
”

迄 今 只 有 一 个 不 很 清 楚 的萌 芽
,

至 其崭 露 头 角
,

结 出丰 硕 果 实
,

大 概还 需要 年

时 间 至 其告 一 段落
,

走 向下 一 阶段
,

可 能还 需要 几 百年
。

简单 说
,

上 述 划 分 的 时 间尺 度是 百 年
,

空 间 尺 度是 全 球 分 期 的标准 不 是各 门科 学 的具

体 内 容
,

而 是 居 主 导 地 位 的 科 学 方 法论 原 则
。

这 些 方 法论 原则 先 于 科 学上 的 一个 时代 提前 到

来
,

通常 由一些 哲学 家 和 具 有 哲学 兴趣 的伟大 科 学家 提 出
。

在 提 出之 时
,

它 们并 不被 世 人和

当 时主流 科 学 所 认 同
,

但 经过 相 当 长 时 间后
,

它 们可 以 变 成 科学 界普 遍接 受 的方 法论 原 则
。

以

方法 论 为标 准 能够抓 住 纷 繁复 杂 的各 门具 体 科学 背后 共 同遵循 的一般 性 规范
,

各 门具体 科 学

发 展 先 后 和 程 度相 差可 能 很大
,

但 一 个 时代 科学 共 同体认 可 的科 学 方法 论具 有 相 对稳 定性
。

“

方 法 先行 ” 的判 断是从 科 学 史 中总 结 出 来的
。

培根 是近 代 科学 的 倡导 者
,

但并 非科 学 家
,

他 只
“

吹 号
” ,

他提 出 的实验 方 法 和 归 纳逻 辑 成 了近 代 科 学方 法论 的 重要 一 支
。

另一支 由笛卡

尔发 明
,

这 就 是 人 们常说 的 唯 理 论方 法
。

培根 和 笛卡 尔都 生 活 于 近代 科学 全 面兴 起 之 前 约

年
。

培 根 的方 法 与笛 卡 尔 的 方法 结合 起 来构 成近 代 科学 完整 的方 法 论 体 系的 基础
,

在 这个 体

系中培 根 提供 了 物理 学方 法 或者 叫经 验 方法
,

笛 卡 尔 提 供 了 数 学方 法
,

近 代 科学 就是 经 验与

数 学相 结 合 的产 物
。

具体 说 来
,

近 代 科学 的方 法论 是
,

做 各种 可控 制 的 实验
,

采 用 归 纳 程序
,

运 用逻 辑 和 数 学 推理
,

概 括 出具 有普 适 性 的科 学 原 理
,

然 后 通 过 经验 和 实验 不 断检验
、

修正

结 论
。

近 代 科学 的这 一 套方 法 论还 可 以 概 括 为还 原论
。

虽然 培根 和 笛卡 尔 本人 都 没有直 接说 还

原 问题
,

但 他们 倡导 的近 代 科学 发 展到 鼎 盛
,

逻辑 上 蕴含 了还 原 论 的 思 想
。

这 种还原 论 的突

出表 现是 尽量 化简 对 象
、

分 割对 象
,

做 可控 制 的实 验
,

不 断用 下 一 层 次 的规律 解释
、

推 导

出上 一层 次 的规 律和 现 象
,

并 且认 为 下一 层 次 更具 根 本性
。

这 种 不 断 向下寻 找根 据 给人 们的

口



印象 是 只 顾纵 向联 系
,

而 且是 单 向联 系
,

而 忽视 了其 他 所有 联 系
。

还 原论 相信
,

能够通 过 尽

可 能简单 的线索 把 自然
、

生 命还 原 成 一 套基 本 的要 素
,

而获 得对 自然 和 生 命 的彻 底 理解
,

并

最终 控制 自然
,

驾驭 生 命
。

还 原 论有 时 也 叫机械 论
,

后 者 只 是 比喻 的说 法
,

其 实 并不 恰 当
。

还 原论 后 来 扩展 到 包 括 生 命 科学 在 内 的几乎 所有 领 域
,

到 世纪 末 世 纪 上 半 叶达 到

了顶峰
。

与通 常 的认 识相 反
,

迄 今这 种 思 维 方式 在科 学 中并 没 有 明 显 衰落 的迹 象
,

还 原 论方

法 仍然 被科 学共 同体 视 为真 正 科 学 的方 法
。

其 实践效 果 如何 呢 在 过 去
,

通 过 这 种方 法
,

科

学取 得 了 一个 又 一个 伟大 成就
,

如牛 顿 定律
、

相 对论
、

基本 粒 子理 论
、

以 结构 为 基础 的

分 子生 物学 等等
。

在 今 后 相 当长 的 时 间 内
,

这 种 传统 仍将持 续 下 去
,

并 继续 取 得突 出 的成就
。

现代 科学 沿 用 了 近代 科学 的 方法 论
,

但发 展 过 程 中局 部上 又 有所 突 破
。

从 本世 纪 年 代

开 始
,

一种 新 的科学 方法 论 在不 知 不觉 中萌 生
,

这就 是 整体 论或 者 称机 体论
,

本 文作 者更 倾

向于称 之 为
“

逾 层 凌 域分 析方 法论
” 。

有趣 的 是
,

这 种方 法论 虽 然超 前 于 科学 实践
,

但 与培 根

那 时候 不 同
,

不 仅仅 是 呐喊
,

而 且从 一 开 始伴 随着对 新 方法 呼 吁 就 有 一系 列 与 之相 匹 配 的影

响 不 小 的科学 探 索 活 动
。

当 然从 整 体 上 看
,

与整 个科 学事 业相 比
,

这种 声 音仍 然是 少 数派
,

所

以 从 这种 意 义上 说
,

新方 法 论还 是
“

先 行
”

了
。

与 新的 科学 方法 论相 对 应 的新科 学
,

就是 我 们所说 的
“

第 二 种科 学
” 。

第一 种科 学 到 目前

为止 主 干 部分 只 限于 一 些 数 理学 科
,

少 部分 是关 于 生命 的
,

关 于 思 维和 社会 的 则更 少
、

更 不

成熟
。

第 二种 科 学将 继承 第 一种 科学 的合理 成分
,

重 点 将放 在 第一 种科 学 不 曾仔 细研 究 的方

面
。

二
、

动 因 科学 界 内外执着 的追 求

怀特 海 在 《科 学 与近 代世 界 》 中曾说
,

科 学是 一种 冒 险 活 动
,

谁

也不 曾预 见到 科 学会 走 向何 方
,

科 学在 达 到 胜 利 的顶 点时 又 显 露 了 自身 的局 限
,

于是 应该 唤

起 人们再 来运 用 一次 创造 性 的 思 想
。

内在 努 力 科 学 在发 展 过 程 中不 断扩 展 知识 领 域
,

知识 之 球 与未 知界 接 触 面 积 愈

大
,

逻 辑 可能性 也 愈来 愈 多
。

科学 虽 然取 得 了辉煌 成 就
,

但 也可 以 轻 松说 出科 学 的无 能之 处
,

如三 体 间 题一 直 没有 解决
,

医学 中存 在更 多 不 尽 如人 意之 处
。

我 们 已 经知 道 了 结构
、

遗

传密码
、

中心 法 则
、

生 物进 化论 等
,

已 经 知道 生命 基本 物 质组 成是 碳 氢氧 氮 等
,

以 及 它最 终

是 由各 种分 子
、

原子
、

质子
、

中子
、

电子
,

以 至 夸 克组 成 的
,

还 能说 出许 多
,

但 这不 等于 就

理 解 了生命
。

在还原 论 的解 剖 刀 下
,

生 命 的意 义 可 能 在一 点一 点地 消逝
。

可 以 清 楚表 述 的危

机还有 如 下 三个 方 面

由传 统科学
“

演绎
”

出来 的混 沌运 动
,

却 与 传统 科学 的 信念 发 生 了深 刻 的矛 盾
。

这

种 冲击 也许 比 量子 力学 的波 粒二 象性
、

不 确定性 原 理带 来 的冲 击更 强
。

科 学研 究 以 因 果性 为

前 提
,

因 果 决定 性 的通俗 表述 是
“

同 因 同果
” ,

这 实质 上是 一 种分 析 陈述
,

只 是 表 面上 看来 是

综合 的
。

在实 际 应 用 中这 种 因 果决 定性 被 改换 为
“

近 似 的原 因 产 生近 似 的结 果
” ,

可称 此为 操

作性 因果 律
。

几 百 年来 科学 研 究和 科学 预 测 都 是 以 此 为根据 的
,

但 混 沌运 动 由于
“

对 初 始条

件 的敏感 依 赖性
”

而破 坏 了 操 作性 因 果 律
。

对 混 沌 系统 轨道 意 义 上 的预测 只 能在 某个 临 界时

间之 内进 行
。



近现 代 科学 以 做 孤 立可 控 实验 和 可 重复 性 实验 为标 志
,

以 此检 验 因 果 推 断和 科学 假

说 成 立 的可 能 性
。

实 验把 各 个 因 素彼 此 孤立 开
,

人 为干 预使 一 个 因 素 的 作 用 在不 为其 他 因素

干 扰 下 呈 现 出 来
,

科学 家据 此 推断 无 人 干 预 时复 合事件 的作用 机制
。

这 种 科学 方法 是 以 现 象
、

事件 的可 叠 加 性 为前 提 的
。

但是 科 学一 旦跳 出经 典 力学
、

物 理 学
、

化学 领 域
,

孤 立可 控 实 验

往往 难 以 实 施
,

特别 是 对于 大量 宏 观不 可逆 现 象
,

当 基 本 的时 空 平 移 不变 性 无法 保证 而 这对

于 实验本 身 又 是 不可 忽 略 的 因 素 时
,

可重复 性 实验 在原 则上 将 是 不 可 实现 的
。

如 果放 弃 了可

重 复性 标准
,

科 学 实验 与 非科 学 实验将 无法 区分
,

假象 和 幻 觉 有 可能 冒 充 科 学 事实
。

科 学技 术 表述 的是工 具理 性
,

而 人 类还 面 对价 值理 性
。

科学 无法 解 决科 学 的合 理运

用 间 题
,

因而 科 学 的社会 危 机也 就不 可避 免
。

一种 直接 的想 法 是把 价值 理 性包 含 在科 学 之 中
,

但 这样 处 理 的结果 是
,

科 学 系统 自身 的逻 辑变 得 不 协调
。

一种 不 相容 的 系统 可 以 推 出 任 何 荒

谬 的结 论
,

如 果科 学 作如 此扩 展
,

科 学与 非科 学
、

伪科学 将 无法 划 界
。

不仅 对科 学 有种 种意 见 的局 外人 士看 到 了科学 的 问 题
,

科 学 界 内 部 也有 不 少人 发现 科 学

的矛 盾
,

他 们在 着手 冲破 藩篱
,

只 是 一 时还 不 容 易 看 清障 碍 在哪
,

怎样 冲破 障 碍
,

以 及 拿 自

己的 科学 生 命 作赌 注 是 否 值 得
。

在现 有 的成熟 科 学体 系之 外 另起 炉灶
,

成功 的诱 惑 很大
,

但

成功 的概 率极 小
。

从 年 代 中 叶开 始
,

酝 酿 已 久 的 非 线 性 科 学 终 于 崛 起 了
。

分 岔 盯
、

混 沌
、

分形
、

孤 子
、

斑 图 等概 念 已经 将这 门新开辟 的科学

引 向一个 人 们从未 注 意 的广 裹天 地
。

在这 一 综合 性 的学科 工 作 的科学 家 都有 一种 感 受
,

非 线

性 与 线性 是 极不 对称 的
,

线性 是 我 们驶 向非 线性 的 孤 岛
,

线 性 只 对 应于 局 部 近似
,

而 系统 的

整 体性 质 一般 是 非线 性 的
。

非 线性 科学 年 时间得 出 的世 界观 和 科 学 方法 论 见 解
,

比 传统 科

学几 百年 间得 出 的还 要 丰 富和 重 要
。

也 有 人 反 对 高估 非 线性 科学 的意 义
,

说 非线性 科 学根 本 无法 与相 对论 和 量子 力 学相 媲 美
,

理 由是 它 从 未提 出过 有 深刻 物理 含 义 的 自然 定 律
。

这种 论述 是 片面 的
,

相对 论
、

量子 力 学和

混 沌等 理论 分 别是对 牛 顿 力学 的三 次 不 同的突破
,

地 位相 当
,

在这 种意 义 上 可 以相 提 并 论
。

包

括 混沌 在 内 的非线性 科 学 目前 的确 没 有 提 出新 的 自然 定律
,

但 它 的学 科性 质本 身就 不 同于 以

往 的 任何 单一 学科
,

它 关 注 的是 动力 系统 的 动态过 程
、

拓 扑类 型
、

自组 织结 构和 形 态 发生
。

非

线 性 科学 前 所未有 地提 示 人 们
,

整 体性 思 维不 再是 空 洞 的 口 号
,

而是 理解 科 学 奥秘 必须 认 真

对待 的严 肃 问 题 了
。

这 种 整体性 思 维 已经 超脱 了 朴 素 哲学 的 思 辨 描述
,

已经 从
“

知 性
”

的层

面 全 面展 开
,

变 成可操 作 的成 分 了
。

非 线 性 科 学 刚刚 开 始
,

我 们还 不 能 指 望 它 在 线 性 科 学 发 展 的 的 时 间 年

年 里就 取得 线性 科 学 那 样类 型 的最 高成 就
。

由线性 到 非线性 虽 然是 逻 辑上 的 自然延 伸
,

但

物 理 上却 是 本质 上 的变化
,

非线 性 问 题 处理 起来 比 线性 问 题 复 杂得 多
,

很 难提 取
、

概括 共性
。

在如此 短 暂 的时 间里 非线 性 科学 已经 极大 地 丰富 了 人 们对 于 自然
、

社 会 和 科 学 本身 的认 识
,

我

们有理 由期 望几 百年 后
,

非 线性 科学 的发 展 引起 另 一种 科学
,

即第 二 种科 学
。

目前
,

非线性 科 学是 从 线性 科学 自然 引 申出来 的
,

沿袭 了 线性 科 学 的几 乎所 有规 范
,

在

这 种 意 义 上 可 以 说新 旧 科 学 是
“

可 通 约 的
” 、

可还 原 的
。

无论 从 线性 的观点 看还 是从 非 线性 的

观点 看
,

科 学 的划界 都是 统 一 的
,

科学 还是 科学
,

伪科 学还 是 伪科 学
。

强 调 新 旧 科学 之 间的
夕 夕



可通 约 性
、

连续 性
,

并 不 等 于 否 认 新科 学 的革 命性
。

对于 新科 学 的革 命性 人 们有 了 一些 直 觉
,

但对 新 旧 科 学 之 间 的连 续 性 认识 不 够
,

这 也 许 部分 是 受 库 恩
“

科 学 革 命 结

构
”

理论 的影 响
。

如 果 说 科 学 革 命有 什 么 不 同 于 其 他革命 的话
,

这 种革 命 在强 调 突 破 传统 时

更强 调 吸 收 传统 中的 合理 内 容
,

并且 在 新建 制 中将 传统 作 为特 例显 现 出 来
。

从 第 一 种 科学 引

出 来 的第二 种科 学
,

前提 都 是科 学
,

第二 种 科学 必 须是理 性 的
,

满 足 科 学 之 为科学 的 最 一般

要 求
。

正 是 在这 一 点 上
,

内在 努 力 与外 在批 判 产生 了 巨大 分 歧
。

非 线性 科学 只是 通 向 第二 种科 学 众多
“

进路
”

中影 响较大 的 一个
。 “

非
”

字 打 头 的新 科学

也 还有 一 大 堆
,

比较 突 出 的方 案有 以 下 几种
。

系统学进 路
。

在这 方 面 钱学 森 领 导的 系统 学讨论 班 的 思 想 方法 值得 注 意
,

这个 讨 论

班 有点类 似 美 国 的圣 菲 研 究所 可 参 见 沃 尔 德 罗 普著 《复杂 性 》
,

三 联 书 店 年 版
,

只

是 相对封 闭一 些
。

广 义 生 态 学
,

包括 狭 义 的 生 态 学
、

环 境科 学
、

生命 科 学和 社会 自组 织 研 究
。

生 命 科

学 长 期 以 来 就在 讨论 机 械论 与 活 力 论
、

还 原论 与 反 还 原论 的 问 题 参 见孙 小 礼 主 编 《现 代科

学的 哲 学论 争 》
,

北 京 大 学 出版 社 年 版
,

在现 代条 件下 反 还原 论在 吸 收还 原论 一 切 合理

之 处 以 后有 可 能使 生 命 科 学 率 先成 为 第二 种科 学 的骨干
,

正 如 数理 科学 是 第一 种科 学 的骨 干

一 样
。

可持续 发 展 战略 研 究
。

它 是 自然 科学
、

数学 与哲学 社 会科 学 相结 合 的产物
,

它所 持

的 自然 观
、

方 法论 与非 线性 科 学 的 自然观
、

方 法论 不谋 而 合
。

可持 续 发展 战 略研 究还 要 求改

变 传统 生 产力 的征 服性 定 义
,

使 之包 含 可持 续发 展 的成份 刘 华杰 《生 产 力 概念 需 要 重 新 界

定 》
,

《中 国 科 协 报 》 年 月 日
。 “

科学 技术 是第 一 生产 力
”

的论 断
,

如 果放 在 新 的

生 产 力 定 义框 架之 下考 虑
,

会 有更 多 的 启示
,

其 中之 一便 是 科 学技 术 对 于 可持 续发 展 也起

促 进作 用
,

如 果科 学 对 于 污 染 确 实 负有 责任 的话 我 们从 不这 样 认 为
,

解铃 还 需系 铃人
。

信 息技 术与认 知 科学 研 究
。

在发 展 过 程 中它 们都 倾 向于 采取 分 布式 的
、

整 体 论 的观

念
,

如 当前 着手 突破 冯
·

诺 伊曼 体 系结 构
。

因 特 网 正 在
“

异

化
” ,

一种 为 战争而 设计 的 网 络 终于 转 向反 面
,

促进 全球 一 体化
,

极大 地 改变 人 们生存 生 活方

式
。

智 能被 认 为是最 复 杂 的研究 对象
,

第一 种科 学 在处理 思 维 时 捉襟 见 肘
,

人 工 智 能专 家 正

在运 用 人工 神经 网络
、

元胞 自动 机等 理论
,

他 们 已经 深深 感觉 到 不 突破 传统 还 原论就 无 法取

得 实质性 的进展
。

外在 企 盼 科 学 界 内部对 于 冲破 还 原论 框 架 的努 力 只 是 在 最 近 并 在 相对 小 的 范 围

内展 开 的
,

但 在 科 学 界 以 外
,

对 还原 论 的战 斗从 世 纪 思 辨哲 学 时 就开 始 了
。

那时 就有 人 乐

观地 认 为
,

凭先 进 的哲 学 就 真 的会 冲破 科学 的知 性偏 见
,

然 而 事 实 上 没 有
,

在这 之 后还 原论

科学 仍 然 劲 头 十 足
,

不 断取 得 新 成就
。

但 思 想界 并 没 有 停止 批 判
,

相对 论和 量子 力 学就 是 在

思 辨 哲学 对 科学 的批 判之 后 诞 生的
。

二 战后 对 科 学 技术 的批 判
,

影 响较 大 的还 有法 兰 克 福 学

派 以 及 部分 存 在主 义
。

但这 些 比起 年 代开 始一 直持 续 至 今 的
“

后 现 代
”

批 判来
,

却是 九 牛

一毛
。

后 现 代 主 义 本来 是 作 为边 缘 文 化存 在 的
,

这 种 存在 作 为对 正 统 的 必 要激 励 也具 有 天然 合

理性
。

但 因 其始 终处 于 边 缘 只能 以 否 定 的面 目 出 现
。

它 的职 能是 批 判
、

突 破
、

打 碎
,

而 不



是论 证
、

捍 卫
、

重 建
。

若 干年 来
,

对 于 消解 以 科学 和 科学 理性 为 最 后 根 据 的现 代 性
,

后 现 代

主 义做 得很 在 行
,

对 于 冲破 意识形 态 教条 和 神话更 起 到 了 应 有 的作 用
。

但 偏 偏有 一 些 自称建

设性 后 现 代 主 义 的思 想 家
,

不 满 足 于 后 现 代 主 义 的 否 定性
,

而 力 图 使 自己 由边缘 走 向核 心
。

大

概 不 能 说这 不 是后 现 代
,

他 们 的基调
、

话 语仍 然是 后 现 代 的
,

只 能说 后现 代 主 义 运 动发 展 过

程 中有 一种 逻 辑 归 宿 是 向新 的现 代 性 靠拢
。

以 格 里芬 和 亥斯 为 代表 的 后现 代 主 义 者
,

分 别编

著 了 《后现 代 科学 》 中译 本 由 中 央 编 译 出版 社 年 出版 和 《新 时代 的科 学 》 等 与展 望

新 科学 有关 的 图 书
。

前 者是 神学 家 兼哲 学 家
,

后 者 是 人类 学 家 兼哲 学家
。

他们 都从 文 化批 判

对 科 学进 行批 判 当然 是 重 要 内 容 了 中
,

探讨 了 本质 上 不 同 于 当 代科 学 的新科 学 的可 能性
,

也 都强 调 了 科 学 方 法转 换 的必 要性
,

并 且 直截 了 当 地提 出了
“

整体 性
”

方法
。

这 种 观 点甚 至

在 湍鉴 》 乙 乙
, ,

一 书 中也有

大 量流 露
。

但是 后 现 代 主 义 者 为新 科学 开 出 的药方 却 十分糟 糕
,

这 正 如 后 现 代 主 义 在其 它 方

面 试 图 建树 而 并 无 建树 一 样
。

后 现 代 主 义 者提 出的方 法 论 虽 然与 我 们前 面 提 到 的方 法论 都讲
“

整 体 性
” ,

但具 体理解 是

相差 很 多的
,

一 个是 神 秘 的
、

思 辨 的
,

甚 至 是 伪科学 的
,

另 一 个 是具 体 的
、

实证 的
、

科学 的
。

但正 如后 现 代 文 艺批 评 外在 地提 出了不 少深 刻 见 解 一 样
,

后 现 代主 义 者 对科 学 的批 判大 多还

是 在理 的
,

只 是 走 向 了极 端
,

变 成 了反 科学
。

而 建设 性 的后 现代 主 义 为了避 免反 科学
,

尽力

与科 学结 盟
,

为新科 学 指路
,

只 可惜 南 辕北 辙
,

由
“

返 魅
”

得到 的是鬼 怪
、

玄学
、

灵 学
、

伪

科学
,

就 是 不是 科学
。

表面 上 看后 现 代 主 义 说 的整体 性 华美
、

完整
,

但 它与 当今 任何 实证 科

学绝 对不 可通 约
,

不 可 能与 现 实找到 接 合点
。

它 的愿 望 也许 是好 的
,

但 实际 上无 助 于 科学 的

进 展
。

在 中国 大 地
,

最 近 多年 也 出 现 了 不 少 伪科学
。

多 数神 功异 能 者本身 确 实也 对科 学怀 有

几 分敬 意
,

但 只 因 科 学 素养 太 差 对科 学理 解 浅陋
,

幻 想走 捷径
,

才异 想天 开 地臆 造 了 神 不 神

鬼 不 鬼 的新科 学
,

他 们 的拿 手好 戏是 高谈 如 何继 续发 扬古 代 的整 体论
,

甚 至 古代 的 巫术
。

这

些 人绝 大 部分 从未 听说过 声 势 浩大 的后 现 代运 动
,

在 理论 方 面 下 功 夫亦 不多
。

后 现 代 主 义和 世 界 性 的 反 科 学
、

伪科学 浪潮 都从 外在 方 面批 判 了科学
,

有 的还 对新 科学

作 了一 定程 度 的展 望
,

这 些 对于 我 们认识 科学 的社会 功 能
、

对于 改变 科学 自身 的形 象都 是有

启示 的
。

我 们可 以 把 这 些 尝 试视 为从 否 定 的方 面 对 第二 种科 学 的一 种企 盼
。

如 果 对这 些 人 说
,

可 能 存 在不 同 于 目前 科学 的
“

第 二 种 科 学
” ,

他 们 中相 当 一 批 人 会 以 为 找到 了 知 音
,

可 实 际 上

貌 合神 离
。

除 了 后 现 代 主 义 和 伪科学 对 第二 种科 学扭 曲的企 盼 外
,

哲 学界 特 别是 自然辩 证法

界做 了 大量 有 意 义 的工 作
。

从 年代 引进
“

老三 论
”

和
“

新三 论
”

时起
,

自然辩 证 法界 率先

冲 破传 统 的框 框
,

自组 织 进 化的
、

整 体论 的 宇宙 观 已 被这 一 领域 的学 者 广泛 接受 和 宣扬
。

这

方 面的 著述 颇 多
,

它 过去 是将 来 也是 通 向第 二 种 科 学 的前 哨
,

一 定意 义 上 担 当 了培根 的角 色
,

只 是 没 有 自觉
,

常 常 为故 去 的思 辨哲 学 作注 解
。

三
、

科 学 方 法 论 逾 层 凌域 分 析

为 新科 学 的到 来呼 风 唤 雨 的努 力 首先 来 自方法 论 革新
,

这正 如 科学 启蒙 首先 以方 法 论 为



突破 口 一 样
。

自然 辩 证 法界 的学 者 已提 出一 些 设 想
,

如 金吾 伦 曾讲 整体 论
,

董光 璧 曾讲 生 成

论
,

后来 统 一讲 整 体 生 成论
。

我 们则 倾 向于 提
“

逾 层 凌 域
”

分 析方 法论
。

方法 论有 三 个层 次

哲 学 方法 论
、

一 般 科学 方 法论 和 各 门具体 科学 的具 体 方法 论
。

这里 是针 对 中间层 次而 言 的
。

整

体论 和 生 成论 更 像 哲 学 方法 论
。

最 初
, “

逾层 分 析
”

概 念 是在 中国 科 协 主 办 的
“

非 线性 科 学论 坛
”

会议 上 年 提 出

的
,

当 时仅 仅将 其作 为 非 线性 复杂 系统 研 究的 一个 方法 论 加 以 考虑
。

后 来 作 者用 它 分 析 当 前

社 会科 学研 究 的方法 问 题
,

发 现逾 层 分 析 具有 更 一 般 的含 义
,

再进 一 步 比 较近 现 代科 学 普遍

采用 的还原 论方 法
,

发 现近 现 代科 学 只 注 重层 内分 析
,

在跨 层 次 问 题 上 只 注 重 单 向的还 原分

析
,

与 双 向 网络 关联 的逾 层 分 析很 不 相 同
。

在 这种 背 景下
,

作 者 建议 以
“

逾 层凌 域分 析
”

方

法 论与 还原 论相 对 应
,

逾 层 的意 思 是 注重 层次 双 向贯通
,

非定 域是 指打 破 学科 界 限和 空 间界

限
,

由线性 理论 发 展 到 非 线性 理论
,

由局 部扩 展 到 整体
,

从 单 纯考 虑 定域关 联 扩大 到 考虑 非

定域关 联
。 “

逾
”

者
,

贯通
“

凌
”

者
,

侵 犯
。

逾 层
,

求得 层 次 沟通 凌域
,

鼓 励 主动 进 入其

他学 科 门类
。

这 种
“

逾 层凌 域分 析方 法
”

相 当 于 哲 学界 和 科学 界经 常 讨论 的整 体 论
、

生成 论
、

有 机论
,

之所 以 没 有 沿用 这些 名 称
,

原 因 是这 些 叫法歧 义太 重
,

时代感 不 强
,

不鲜 明
。

古 代
、

近 代
、

现 代都 有整 体 论
,

它 们也 不 限于 科 学领 域
。 “

逾 层凌 域 ” 是 新造 的词 汇
,

我 们 可 以 赋 予

它歧 义相 对 少些 的全 新含 义
。

逾 层 问题 科学研 究过 程 从纵 向看 可简 单 地分 作两 大类 层 内
一

研

究 和逾 层 研 究
。

其 中
“

层
”

的概 念
,

不 但有 量 的规 定性 数 学 尺度
,

也 有

质 的规 定性 物 理 意义
,

这里 不详 细说 可 参 见 拙 著 《关 于
“

逾层 分 析
” 》

,

中 国 科协 青 年

科 学 家论 坛 〔〕
,

年 月 一 日
。

现 实 系统 无疑 是有 层 次 的
,

已知 的 时空 尺度 跨 度

差 不 多 已达 到 的 士 次幂 数量 级
。

对 于 不 同层 次 的现 象
,

已 有 了 各 自不 同 程度 的理 论
。

考

虑 得 出一个 概 括所 有层 次
、

能 解释 各层 次所 有现 象 并作 出有 效预 测 的理 论
,

看 来是 不 切 实 际

的
。

但 要理 解 自然过 程 和 社 会过 程
,

单纯 囿于 某 个 层 次
,

还 是不 能 令人 满意 的
,

于 是 各层 次

之 间有限 的沟 通 问 题提 到 了 议 事 日程上 来
,

尤 其 随 着
“

复杂性
”

研 究 的展 开
,

人 们愈 加认 识

到 这 种考虑 的重要性
。

贝 塔 朗菲 等人 提 出
“

一 般 系 统论
”

以 来
,

对
“

涌 现 性
”

也 叫突 出性
、

整体 与部 分关 系

的讨论
,

加强 了 对逾 层 分析 重要 性 的认识
。

自然 科 学 中逾 层 分析 的成果 有 助 于 理 解社 会复 杂

系统
,

后 者必 须用 整体 方法
。

整 体方 法 具体 化就 是 层 内分析 和 逾 层 分 析
,

否 则整 体方 法就 是

空 话
。

总 结各 学科 的过 去 可 以 发现
,

各学 科 已经 积 累 了 一些逾 层 分 析案 例
、

技 巧
,

如概 率论
、

大

范 围分 析
、

分形 迭代
、

重 正 化群
、

分 岔 理论
、

浑 沌 理论
、

统 计 力学
、

元胞 自动机
、

神 经 网 络

等
。

但 这些 对于 解决 复杂 系统 问 题还 远 不够
。

关 于 复杂 性 的测 度方 法
,

现 在 虽然 有许 多理 论

和 算法
,

但 局 限性 十 分 明显
,

甚 至 连
“

复杂 性
”

的 最直 观 含义 也未 能考 虑 进 去
。

社 会系 统是 高度 分 层 的 韦伯 的社 会学 理 论 已考 虑 到
“

逾 层
”

问 题
,

而 且每 一层 的价 值

标准
、

考 虑 间题 的 时空 尺 度 不 一样
。

社 会可 持续 发 展 的核 心也 许就 是 如何 处理 逾 层价 值 的 问

题
。

小尺 度 上正 确 的决策
,

在大 尺 度上 看可 能是 不 合适 的 反 之 亦然
,

小尺 度上 优化 的决 策

的在大尺 度 上看 可能 十分 糟 糕
。

发展 逾 层分 析 应 当 先考 虑
“

变焦 距 效应
” ,

然 后规 定 不 同 层 次



的 价值 权重
,

为 系统 各层 次 的正 常运 行设 定 边 界 条 件 和 约 束 小尺 度 的决 策不 至 于 大规 模损

害大 尺 度 的利 益
,

大 尺 度 的政 策 应 当尊重 个 体 的 自由和 权 利
。

凌 域 问 题 还 原 论 方法 预 设 了 物 质运 动存 在一 个等 级 层 次
,

从 低层 到 高级
、

从简单

到 复杂 依次 有 力 学 运 动
、

物 理运 动
、

化 学 运 动
、

生 命 活 动
、

思 维 活 动和 社 会 活 动等
。

从近代

科 学发 端 开 始
,

科学 发 展 轨 迹 在横 向上 表现 出 新 的学 科 分支 不 断 创 生
,

多 种学 科并 存
,

并 且

日益 分道 扬镰
。

比 如在 数学 界
,

搞抽 象代 数 的可 能 不 懂 微分 几何 和 拓 扑
,

搞动 力 系统 可 能不

懂 概 率论 和 泛 函 分析
。

所有 人 为隔 阂 之 中影 响最 大
、

危 害最 大 的是 文理 分 界
,

以 至 有 人提 出

人 文 与科 学 的对 立
,

以 及 人 文 文 化与科 学 文 化高 低 上 下 的论 争
。

实际 上
,

广 义 地理 解
,

科 学研 究的 对象 只 有一个
,

即统 一 的世 界
,

它 包 括 自然 界 和 人类

社 会
,

只 是 侧重 点 不 同
。

本来 不 存 在物 理学 的天 地
、

化 学 的天地
、

生命 科学 的天 地
,

现 存 的

所有 界 限都 是人 为的
、

历 史 的
、

可 变 的
。

当 前 大学 教育 的 系 科 划分
,

人 为 加强 了本 来具 有 内

在联 系 的科 学 门类 的 界 域
,

使 知识 如疆 土
,

如 势力 范 围
,

人 为地 蒙 上一 层 保 护 膜
。

膜 内与膜

外不 是 绝对 不 可渗 透
,

但 渗透 是 异 常 困 难 的
,

首先 碰到 的是
,

不 同 学科 各有 一套 约 定俗 成 的

语 言 和 规 范
, “

外 邦 人
”

想 闯 入 是 相 当 不 容 易 的
。

分 形 理 论 之 父 芒 德 勃 罗

对 此深 有 体 会
,

他 每进入 一 个 新 学 科
,

为 了 能够 顺利 发表 文 章
,

必 须故 意装 成 内

行
。

最 终 他 成 功 了
,

他 走 的是 博 物 学 传统 之 路
,

在现代 条 件下 走这 条道 路成 功 的可 能性 非 常

小
,

他算 是 例外
。

现 在 从全 世 界 也 很 难 再找 出牛 顿
、

希 尔伯 特
、

彭 加勒 一

、

冯
·

诺 伊 曼 式 的通 才
,

也 许通 才 的时 代 的确 过 去 了
,

但 依照 目前 科学 的发 展 模

式和 价 值标 准
,

再 出现 通 才却 是怪 事
。

科 学 分化
、

分 工 本 来 曾促进 了 科学 的发 展
,

但 经过 一

段时 间
,

事 情 发 生 变 化
,

科学 家 越来 越成 为分 工 的奴 隶
,

绝大 多 数科 学 家 在 自己或 者 同伴 营

造 的狭 小智 力 圈 子 内
,

以 从 事 修修 补 补 的工 作而 自得 其 乐
。

也 许正 是在 这种 意 义 上
,

《科学 美

国 人 》 的记 者 霍 根 觉 得 科 学
“

终 结
”

了
。

当今 时代 能 够产 生 一 系 列 新 思 想
,

但它 们都是 限于 一 隅的 思 想
,

正 如怀 特 海 所 说
, “

每一

个 专业 都 将进 步
,

但 它 却 只 能 在 自己 那 一 个 角落 里 进 步
”

“

他 看到 的 只 是 这一 种 或那 一种 环 境
,

而 没 有看 到 全 面
。

调 度 的 间 题 只 交 给 庸碌 无能
,

因 而 不 能在 某种 事业 中获得 成就 的 人
。

简单 地 说
,

社 会 的专业 化职 能 可 以 完 成得 更好
、

进 步 得 更快
,

但 总 的 方 向却 发 生迷

乱
。

细节 上 的进 步 只 能 增 加 由于 调 度不 当 而 产 生的 危 险
。

不 论 你 怎样 来解 释社 会
,

关 于

现代 生 活 的 这 一 评 论都 可 以 适 用 于 一 切 环 境
,

不 论 是 国 家
、

城市
、

地 区
、

机关
、

家庭
、

甚

至 个 人
,

都 是 一 样
。

特 殊 的抽 象理 论 有 发展
,

但具 体 的理 解则 在 退 化
,

使 整体 沉 沦 在某

一 局 部之 中
。 ”

学科 过分 分 化 为 各行 各业造 就 了 一 批 又 一 批专 家
,

他 们也 被称 为 科学 权威
。

其 实科 学 界

本 身 是不 能讲
“

权 威
”

的
。

任何 人 对科 学 问 题 的看 法都 是 平等 的
, “

权 威
”

是 政 治伦理 概 念
。

专家 只 在 自己 的 学 科 内 是专 家
,

所 以 他们 颇珍 视这 种荣 誉
,

对 于 跨 学 科 闯入 者
,

首 先要检 验

他是 否 有
“

异 国 口 音
” 。

在这 种科 学价 值 观念 驱使 下
,

稍 有 成就 的 科学 家 不 愿 冒险进入 陌 生领

域
。

逾 层 凌 域分 析 只 是 建构 第 二 种 科学 之 方 法 论 的一 种思 路
,

而 且 向下 有待 细 化
,

向上 有待



提炼
。

四
、

哲 学 方 法 论 辩 证法 的辩 证法

培 根 的 经 验论 包括 实 验 方 法 和 归 纳逻 辑
,

笛 卡 尔 唯理 论包 括 演 绎推 理和 怀 疑 精 神 方 法

论 上 的存 疑
,

去 伪存 真
,

前 者属 于 物理 广 义 理解
,

或者 叫 自然 科 学 方法
,

后 者 属 于 数 学

方 法
。

近 代科 学 方 法论 总 体上 是
“

知 性
”

层 次 的 方法 论
,

不 同 于
“

感性
”

层 次 的 常识理 解 和
“

理性
”

层 次 的哲学 思 辨 感性
、

知性 和 理性 是借 用康德 的用 词
。

近 代 科学 方法 论在 批 判经 院哲 学 的基 础 上 诞 生
,

为近 代 科学 的诞 生呐 喊并 随 自然 科学 的

发展 而 发 展
。

它 本 应 不 断 完 善
,

但 中途 发展 缓慢
,

受到 思 辨 哲学 的批 判
,

近代 科 学也 由此 统

统被 斥为
“

形 而 上 学
” 、 “

机 械论
” 。

在科学 界 和 哲 学 界
,

面 对 思 辨之 风
,

兴 起 了
“

实证 主 义
” 、 “

逻 辑 经验 主 义
”

的科 学 哲 学
,

它 们 的 矛 头 直指 思 辨 哲 学
。

本 来 思 辨 哲学 还有 一 定 意义
,

但 由于 其傲

慢和 晦涩
,

与 科学 脱节 并 一 定 程 度地 贬 低科 学
,

结 果在 倒脏 水 时被 一 同 泼 了 出 去
。

一 时 间 思

辨哲学 成 了 绕 口 令
、

胡 说 八道 的同 义 语
。

攻 势 强 大 的逻 辑经 验 主 义 除 了 逻 辑 技术 方面 有相 当

进 步 外
,

本没 有 任何 新 东西
,

完全 沿 袭 或 者 回 复 了培根
、

笛 卡 尔 的传 统
,

但 它 在 新 的时代 以

新 的形式 对 哲学 和 科 学 进 行 了 严 格 的分 析
,

取得 重 大成 就
。

世 纪 任 何一 种 哲学 都不 同 程度

地 受它 影响
。

思 辨 哲 学并 非错 了
,

只 因 其早 产 而 不合 时宜
,

被 历 史抛 弃
。

人 们对 待 黑格 尔哲学 的态 度
,

注 定是 矛 盾 的
,

如 同对待
“

鸡 肋
” 。 “

不 论 在 自然科 学 或历 史科 学 的领 域 中
,

都 必 须从 既 有 的

事 实 出发
,

因 而 在 自然 科学 中必 须 从 物质 的各 种 实 在 形式 和运 动 形式 出发 因 此
,

在理 论 自

然 科学 中也 不 能虚 构 一 些 联 系 放到 事 实 中去
,

而 是 要 从事 实 中发 现这 些 联 系
,

并且 在发 现 了

之 后
,

要 尽 可 能地 用 经 验 去 证 明
。 ”

恩 格 斯 《自然 辩 证 法 》
,

人 民 出 版 社 年 版
,

第 一

页 恩 格 斯 的上 述 论述 在 今 天 仍 有 启发意 义
。

进 入 世 纪 年 代
,

思 辨 哲 学 的辩 证法 才 开 始 显 露 其 历 史 必 然性
,

当前 西方 学 术界 十

分活 跃 各 种 思 潮都 或 多或 少 从 思 辨 哲 学盗 用 了一 些 技 巧
。

从 科学 方 法论 上 看
,

现 代 思 辨哲 学

就是 整体 论
、

有 机 论
、

普遍 联 系 的观点
。

但这 次 并 不 是 直接 从 旧 思 辨哲 学 继承 现 成 的 遗产
,

而

是从 科学 自身 的发 展 中若 隐若 现地 概 括 出每 一 条 原则
,

至 少 对于 科 学 家是 如此
。

哲 学工 作 者

可 以 自觉 地运 用 思 辨 哲学 的 有 用成果 来 发展 新科 学 的方 法论
,

但是 这 里有 一 个
“

度
”

的问 题
,

而且 要与 现 实科 学 相 结 合
,

否 则 历 史 会 重 演
,

还 会有 第 二次 拒绝 思 辨方 法 的
、

类似 逻辑 经验

主 义 的哲 学运 动
。

五
、

科 学 仍 将 是 人 类 理 性的 核 心

第二 种科 学 与 第一 种科 学 在相 当长 时期 内将 并 存
,

在并 存 阶段 具 有相 似 的科 学 规 范
,

即

使 规 范有 些差 异 也是
“

可通 约
”

的
。

第 二 种 科学 照 样大 量使 用还 原 论方 法
,

只是 不 限 于 此
。

这

一 点是 第 二 种 科 学 区 别 于
“

后 现 代 科学
” 、

非科 学 及 形 形色 色 伪科 学 的关键
。

第二种 科 学 的科 学 家是 一 种社 会角 色
,

某 一 个 具体 的 科学 家 既可 以 是 第 一 种 科学 家 同时

也 可 以 是 第二 种 科学 家
,

如 普 里 高 津
、

盖 尔 曼 一
、

麦克 林托



克
,

他 们 既 对 还 原 论 科 学 做 出 了 最 出 色 的贡 献
,

也 对第 二种 科 学 的诞 生 立

下 了 汗 马 功 劳
。

第 二种 科 学是 在 第一 种 科学 的基 础 上 的发展 的
,

它 不 是 要根 本 否 定第 一 种科 学
,

而 是 要

超 越后 者
。

第 二 种 科 学 是
“

整 体 性 的科 学
” ,

是 关于 复杂 性 的科 学
。

目前 已 开 始这 方 面 的艰 难

探 索
,

在 国 外 有 圣菲 学 派
,

中 国 有 系统 学 学 派等
。

对 第 二种 科学 的 叫法也 许 不 同
,

但 实 质差

不 多
,

都 是在 方 法论 上 力求 有 发展
,

冲 破学 科 壁垒
,

特 别是 化解 文 理 科界 限
。

第 二种 科 学远

未 成 熟
,

都 不是 特别 正 宗的
“

硬 科学
” 。

以 非线性 科 学 为例
,

它 是 典型 的还 原 论科 学 的继 续
,

但 在 发展 中也不 断超 越还 原 论科 学
,

目前 它 取得 的 成就 首先 还 是第 一 种科 学 的成 就
,

其 次才

是 第 二种 科 学 的成就
,

更 准 确 的说法 是 为 第二 种科学 做 准备
。

如前 所述
,

第二 种 科学 趋 于 成

熟可 能需 要 年
。

从横 向上 对 当前 以 及 未 来科 学 进 行 简单 分类
,

有如 下三 类 构 成论 科 学 演 化

论 科学 心 智论 科 学
。

当 前 三 种类 型 的科学 都 有
,

但成 熟 程度 不 一 样
,

严 格程 度不 一 样
。

属 于 构 成论 的科 学 包 括 物理 学 中的大 部 分
,

属 于 演 化论 的包括 数学 动 力学 系 统 理论 等
,

属 于

心 智 论 的科 学 包 括 心 理学
、

哲学
、

医 学
、

神经 科学
、

社会 学
、

经 济学 讲 行 为预期 等
。

从

前往 后
,

离 物质 原 子 越 远
,

离 信 息 比特 越 近
。

由第 一种科 学 到第 二种 科 学
,

科学 概

念 在扩大
,

在泛 化
。

用 传统 哲 学 的术语
,

物质 的 部分 减弱
,

精 神 的部 分 加强
,

但 这 与唯 物主

义 和 唯 心 主 义之 争还 不 是一 回 事
。

我个 人 仍 然倾 向认 为科 学 始终 是 唯物 的
。

董光 璧 先 生近 年来 曾提 出
“

社会 中轴 转换 原 理
” ,

将 人 类 社会 发 展按 时 间顺序 划分 出四 个

阶段 道 德 社会
、

权力 社会
、

经济 社 会和 智 力社 会
。

权 力社 会到 经 济社 会是 第一 种 科学 发展

成熟 的时期
,

从经 济社 会 到 智 力社 会 将是 第 二 种 科学 发 展 成 熟 的时 期
。

从发 达 国 家 看
,

第一

种 科学 已经 相 当 发 达
,

正 在 经 历 从 经 济社 会 向智 力社 会 的转 变
,

即 原子 时 代 向 比特 时代 的 转

换
,

因 而对 第 二种 科学 的 呼 声 比 我 们响得 多
。

发 展 中国 家面 临工 业 化 和 信 息化 双重 任 务
,

既

要 发展 第一 种 科学
,

还 要 准 备 发 展 第 二 种 科 学 特别 是
,

离 开 了 第 一 种科 学 就 要灭 亡
。

两 种

都兼 顾 最好
,

但 困 难重 重
。

对 于 中 国
,

还 应 大力 发 展 第 一 种科 学
,

但 要认 识到 其 限度
,

对 第

二 种科 学要 有 所 准备
,

但 不 能操 之过 急
。

特 别地 不 能迎 合西 方 的 反 科 学 思 潮
,

将 有 限 的一点

点 科学 也 反 掉 了
。

基 本 判断 应 当 是 科 学 正 处 于 童 年
,

而 不 是 暮年
。

科 学没 有终 结
,

也 不 会终 结
。

对 科学

可以 进 行 反 思 甚 至 批 判
,

但 批 判必 须建 立在 理性 基 础上
。

怀 特 海 曾指 出
,

近代 科 学 作为 一种精 神 力 量兴 起
,

极 大改 变 了 人 类世 界
,

其 作 用 远 大于

征 服者 亚 历 山 大
、

恺 撒 和 拿 破仑
,

但 是这 种 科 学 没 有考 虑 价值
,

过 分 倚重 于
“

物 质
”

和
“

局

部 化
” , “

认 为单 纯 的 物 质没 有 价值 的 假定
,

使 人 们对 待 自然 和 艺术 的美 缺 乏 尊 敬
” 。

假如 我 们

变 通 一下
,

开 始 考虑 价值 和 整 体 性
,

科 学 就 仍 然 有 魅力
,

科学 也 就不 会 终结
。

不 过
,

就 目前

而 论
,

这 种新 科 学 仍然 只 是 一 种假设
。
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